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Fiskeriverket & RKTL yhteistyö, Raippaluoto

vuonna 2000

Hylkeenpyyntilautta

Useita erityyppisiä hyljeloukkumalleja

testattu vuosien kuluessa mutta heikoin tuloksin© Luke, Esa Lehtonen
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Dyneema-perärysä vs. silmälläpyytävä kiilaperärysä, Kotka 2001

3 5.2.2026
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Harmaahylje PU-rysässä jossa ei esteverkkoa välipesänielussa

→ Suuria saalistappioita

© Luke, Esa Lehtonen
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Stoppnät:

Vanne-esteverkko: 

Vanteet ø 3 m: solmuväli 200 mm, ø 2 mm dyneema

Esteverkkorakenteet kehitetty kalastajien ja KANRA / KEHRA hankkeiden  

yhteistyönä. 

Menetelmiä estää hylkeiden pääsy PU-rysän perään

Välipesä

© Luke, Esa Lehtonen
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Harmaahylkeiden pyynti kalanpyydyksillä,

ent.RKTL hanke vuonna 2007 yhteistyössä

Selkämeren alueen ammattikalastajien 

kanssa

▪ Pyyntimenetelmän kehittäminen PU-rysillä

▪ Hallien käyttäytymisen selvittäminen

PU-rysissä vedenalaiskuvauksin

© Luke, Esa Lehtonen
© Luke, Esa Lehtonen
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Tavoitteena menettelytavat ja tekniset ratkaisut, joilla   

haittoja voidaan vähentää ja turvata kalastuksen jatkuvuus

© Luke, Esa Lehtonen

GSM-viesti hylkeestä

© Luke, Esa Lehtonen



RKTL - tietoa kestäviin valintoihin
9



Tiedosta ratkaisuja kestäviin valintoihin

Hylkeiden ravintotutkimus Perämerellä

Toteutus tutkimuslaitoksen ulkopuolisten hylkeenmetsästäjien kanssa. 
Hylkeet pyydystettiin ampumalla ne matalaan veteen luotojen 
läheisyyteen. RKTL:n ja EVIRA:n tutkijat vastasivat näytteenotosta ja 
mukana eläinlääkäri

2008  yht. 31 hyljettä, joista 19 harmaahylkeitä ja 12 norppaa

• Hallien keskipaino 81 kg  ja keski-ikä  8 vuotta

• Norppien keskipaino 35 kg  ja keski-ikä 7 vuotta

• Hylkeet ammuttu touko-heinäkuun aikana

2009 yht. 69 hyljettä, joista 44 harmaahylkeitä ja 25 norppaa

• Hallien keskipaino 83 kg  ja keski-ikä 7 vuotta

• Norppien keskipaino 63 kg ja keski-ikä 9 vuotta

• Hylkeet ammuttu huhti-marraskuun aikana



Tiedosta ratkaisuja kestäviin valintoihin

Lohi ja taimen hallin ruokavaliossa

• Kuuden hallin ruuansulatuskanavasta 
löytyi istutettujen lohikalojen 
merkinnässä käytettäviä Carlin-
merkkejä. Mm. yhdellä hallilla oli 
neljä merkkiä jotka olivat peräisin 
2007 ja 2008 istutetuilta taimenilta. 
Kyseisellä hallilla oli lisäksi noin 60 
nuoren taimenen luuston osia 
ruuansulatuskanavassaan.

• Lohet olivat pääosin vanhempia ja 
suurikokoisempia kuin meritaimenet



Tiedosta ratkaisuja kestäviin valintoihin

Nostokoukku ja videokamera, tärkeä apu hylkeen etsinnässä 
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Harmaahylkeiden satelliittiseurantatutkimus

yhteistyössä ammattikalastajien kanssa

© Luke, Esa Lehtonen       
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HANKKEEN TAVOITTEET

▪ Luke on selvittänyt ponttoonirysillä pyydettyjen harmaahylkeiden 

liikkumista ja käyttäytymistä GPS/GSM-seurantalaitteiden avulla 

vuosina 2008-2011 Selkämeren ja Suomenlahden rannikoilla 

(yhteensä 21 merkittyä hallia).

▪ Tavoitteena tutkia mm. ovatko pyydyksissä kaloja syövät halliyksilöt  

sinne sattumalta osuvia vai käyvätkö vain tietyt yksilöt ruokailemassa 

rysissä.

© Luke, Esa Lehtonen
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GPS antenni ->

GSM antenni ->

Paino 400 g 

© Luke, Esa Lehtonen
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2011 hallit
viipyivät pitkään
Suomenlahdella

Kuudesta hallista pääosa hakeutui pian vapauttamisen jälkeen
rajavyöhykkeen luodoille. Sieltä hallit vierailivat toistuvasti
itäisen Suomenlahden saaristossa jossa on runsaasti
verkko- ja rysäkalastusta.  

© Luke
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Voitto (128 kg) 
”Itämeren kiertäjä”

▪ Tapaninpäivänä Puolan rannikolta Liettuan ja Latvian edustalle, josta 

tammikuun puolivälissä Riianlahden kautta Saarenmaalle. Matkaa 

noin neljän kuukauden itämerikierrokselle kertyi noin 2600 km. 

Viimeinen paikannustieto välittyi 28.3.2012 Sandkallanin

hylkeidensuojelualueelta Suomenlahdelta.

17

▪ Vaellus 2011 lokakuun puolivälissä 

Suomenlahdelta Gotlannin vesille                      

ja Ruotsin etelärannikolle 

noin 900 km:n etäisyydelle

vapautuspaikasta. Marraskuun                    

lopulla halli kierteli Itämeren

eteläosissa. 
© Luke
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Neljä hallia vapautettu uudelleen 1-3 kertaa merkinnän

jälkeen samoista ponttoonirysistä syksyllä 2009 ja 2010

Selkämeren ja Suomenlahden tutkimushankkeissa 

© Luke, Esa Lehtonen

”Crispen” 88 kg,

2 uudelleen vapautusta Loviisassa

Valio” 147 kg,

1 uudelleen vapautus

Porissa

”Santeri” 171 kg,

3 uudelleen vapautusta

Merikarvialla

”Mikko” 156 kg,

2 uudelleen vapautusta

Porissa

Hallien seurantahankkeen rahoittivat: MMM (2008-2009), Luke (ex.RKTL), ESKO kalatalousryhmä ja 

Sandmans stiftelse (2010-2011)
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Pilottihankkeen raportti: Merialueen kalanviljelyyn soveltuvan

hylkeenpyyntimenetelmän kehittäminen, Esa Lehtonen 

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 62/2017
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© Luke, Esa Lehtonen 

© Markku Saiha

Laukaisulangat ovat pyyntilaitteen suulla näkyvät pystyvaijerit, 

jotka ovat kiinni alareunan kotelon laukaisukytkimissä. Kun hylje 

tönäisee lankaa, servomoottori käynnistyy ja pyyntilaitteen suun 

sulkeva portti laskeutuu alas.
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2018 ensimmäinen harmaahylje saatu Raumalla paineilmatoimisella pyyntilaitteella 

Jarno Aaltosen rysällä

© Jarno Aaltonen
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A) Tavoitteena ponttoonirysän peränielun mekaanisen ”tuplakalterilaukaisimen” 

korvaaminen

B) Pelkkä hylkeen käynti välipesässä riittää aiheuttamaan laukaisun

© Luke, Esa Lehtonen Menetelmä edellyttää jatkokehitystä !
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HYLJEDETEKTORI

Uutta teknologiaa hylkeiden havaitsemiseen (sonar, hydrofoni-

sovellukset) ja karkotinlaitteiden (AHD) käynnistämiseksi: 

• Hankkeen toteuttajayritys: ProtoRhino Oy

• Yhteistyötä Prizztech Oy / laitesuunnittelijoiden kanssa, kalastajat mukana

laitetestauksessa, kenttäkokeet aloitettu syksyllä 2018 Porissa

+ Karkotin kytkeytyy päälle vain kun hylje rysän lähellä ->  Estetään hylkeiden

tottuminen karkottimen ääniärsykkeeseen

+ Tieto kännykkään hylkeiden vierailusta rysällä

© Luke, Esa Lehtonen
© Luke, Esa Lehtonen

© Luke, Esa Lehtonen
© Prizztech Oy, Mari Antikainen

© Heikki Salokangas
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LED-valaisin siian PU-rysäpyyntiin_Pilottitesti kolmen kalastajan 

yhteistyönä 2019

24 5.2.2026

Luxus PUR kompakti LED-
valaisin_ MacArtney
➢ Huoltovapaa, kestävä.
➢ Valaisin SubConn liittimellä
➢ Jännite 24 VDC
➢ Kulutus 6,5 W
➢ Valoteho 440 Lm
➢ Valokeila vedessä 50°

▪ Set-up: Kullakin kalastajalla yksi testirysä, jossa valaisin päällä vuoroviikoin (joka toinen viikko)

▪ Ongelmana suuret siikasaaliin vaihtelut  -> Edellyttää jatkotutkimuksia !



1-kerros rysänperä Combisteel materiaalista
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Autonomisesti liikkuva hyljekarkotin (vahtikoira) 

Aalto-yo DF & Luke innovaatio

26 5.2.2026

➢ Autonomisesti liikkuvalla hyljekarkottimella voidaan ylläpitää karkotusteho 
laajalla alueella; laite on jatkuvassa liikkeessä rysän/kalanviljelyaltaan 
ympärillä

➢ Reaaliaikainen seuranta etäyhteydellä

➢ Satunnaistamalla ja karkotusäänen taajuutta muuttamalla estetään 
hylkeiden tottuminen lähestyvään ääneen

➢ Protolaitteiston jatkokehitys toistaiseksi pysähdyksissä

Vedenalainen

karkotinyksikkö
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Ponttoonirysän kevennetyn hylkeenpyyntilaitteen 
kehittäminen kalastajayhteistyönä 2023-2024

27 5.2.2026

➢ Pyyntilaite asennettu yhdeksän yhteistyökalastajan ponttoonirysään 2023, 
alustavia lupaavia kokemuksia

➢ Pyyntilaitteen painon keventäminen (muovikehikko), GSM hälyttimet 2024

➢ Laitteiston toiminnan tehostaminen (talteenottomenettely 2027 saakka)

➢ Teräskalteri käyttöön vain tarvittaessa kun hylkeitä alueella

© Luke, Esa Lehtonen 
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New ways 
to use seal 
deterrents 
to protect 
fisheries

Karkotinlautta Mobiilikarkotin Pohjaan ankkuroitavat karkottimet
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➢ Kontrollijaksot kausilla 2024-2025 ilman karkottimia

➢ Loppuraportti valmistuu kevättalvella 2026

HYLJEKARKOTINTEN TESTAUS NAANTALINAUKON 

VERKKOKALASTUKSEN SUOJAAMISEKSI 2018-2025

© Luke, Esa Lehtonen

Karkotin
Karkotin
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Liikuteltavan hyljekarkotinlaitteen suunnittelu 

valmistajien ja kalastajien yhteistyönä 2020  

30 5.2.2026

➢ Osa kalatalouden innovaatio-ohjelman Tutkimuksen ja kalastajien välinen 

kumppanuus-hanketta (Luke ja SAKL yhteistyö).

➢ Kalastaja voi hankkia karkottimen 80 % investointituella

© Luke, Esa Lehtonen 

http://sakl.fi/mobiilikarkottimen-kehitystyo-
jatkuu/
http://sakl.fi/hyljekarkotin-kehittyy/

http://sakl.fi/mobiilikarkottimen-kehitystyo-jatkuu/
http://sakl.fi/mobiilikarkottimen-kehitystyo-jatkuu/
http://sakl.fi/mobiilikarkottimen-kehitystyo-jatkuu/
http://sakl.fi/mobiilikarkottimen-kehitystyo-jatkuu/
http://sakl.fi/mobiilikarkottimen-kehitystyo-jatkuu/
http://sakl.fi/hyljekarkotin-kehittyy/
http://sakl.fi/hyljekarkotin-kehittyy/
http://sakl.fi/hyljekarkotin-kehittyy/
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Liikuteltava hyljekarkotin, 2020 tuotantoversio  

31 5.2.2026

➢ GPS paikantimella varmennetaan 

karkottimen löytyminen mikäli 

kiinnitysköydet katkeaisivat. Akuston 

jänniteseuranta reaaliaikaisesti (Mapon). 

➢ Otaq karkottimen 2-10 kHz vaihtuvista 

taajuuksista muodostuva ”pulssiseinä” 

koostuu noin kymmenestä eri 

taajuudesta, jotka lähetetään sykleinä 

veden alla, välissä taukoja -> estetään 

tottuminen.

➢ Yksittäinen pyydys suojattavissa

Va-lähetin

Akut 2 kpl

Ohjausyksikkö

& 

kelluke
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Hyljekarkotintutkimukset Iijoella 2022-2023

Kuva: Esa Lehtonen

Iijoen positiiviset tulokset
Iijoella vuoden 2022 pilottitutkimuksessa vaurioituneita siikoja oli vähemmän karkotinlinjan yläpuolella verrattuna alapuolelle. 

Syyskauden mittaisen kokeilun perusteella karkottimilla oli suotuisa vaikutus emokalapyyntiin ja siikasaaliisiin.



IoT-kalalaskuri rysäkalastukseen



Tilanne ilman IoT-kalalaskuria :

-> Käytävä kokemassa rysä 
tietämättä etukäteen onko saalista









IoT-kalalaskuri ja kännykkäapplikaatio 
käytössä:

Mikäli ei saalista, ei tarvetta kokea rysää                 
-> polttoainetta ja työaikaa säästyy ! 



Satama



IoT-kalalaskuri

Kuva: Esa Lehtonen, Luke



Kuva: Esa Lehtonen, Luke



Kuva: Esa Lehtonen, Luke



IoT-kalalaskurin testaus käytännön olosuhteissa

2. Testijakso Livian kalanviljelytiloissa Paraisilla1. Meritestit pyyntikaudella 2025 neljän
yhteistyökalastajan rysillä; Mikael Lindholm, Juha 
Välisalo, Heikki Salokangas, Krister Hellström

Kuva: Esa Lehtonen, Luke
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Livia, Kirjala testiympäristö merikasseissa 4 x 4 x 4 m

Kuva: Esa Lehtonen, Luke





• Intuitiivinen käyttöliittymä (user 
interface, UI)

• Yksinkertainen diagnostiikkadata

• Valokuvat laskurista uivista kaloista
kännykkään

• Laskurista rysänperään ja mahdollisesti
ulos uivien kalojen lukumäärä ja koko

IoT-kalalaskurin mobiiliapplikaatio



Rysäveneen polttoainemäärä per 1 kalastaja

= 20 L bensiiniä

Ilman kalalaskuria; Yhteensä 1300 litraa bensiiniä 6 kk kalastuskauden aikana



Rysäveneen polttoainesäästö per 1 kalastaja

= 20 L bensiiniä

30 % polttoainesäästö käytettäessä IoT-kalalaskuria: Polttoaineen
kokonaiskulutus laskee noin 910 litraan per kalastuskausi



390 litraa polttoainetta säästyy
kalastuskauden aikana => 
Hiilidioksidipäästöt (CO2) laskevat
kalastuskauden aikana noin
0,9  tonnia per rysäkalastaja

Kuva: Esa Lehtonen, Luke



Fiskeriinspektör J. Alb. Sandmans stiftelse

Tutkimuksen vaiheet ja yhteistyötahot

PDP Course and 
Testing phase KAKE

2020-24 2024->

Kiitokset Roope Lehmonen and Timo Myllylä, Luke

Main project team

Albin Weckström Esa Lehtonen

Collaborations
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Energy Transition in Capture Fisheries - From Visions to Actions 4.-5.11.2025

Pitching competition: Low-cost IoT fish counter designed for trap net fisheries

51 5.2.2026



Yhteistyökalastajien
kokemuksia kalalaskurin
meritestistä 2025

• Käyttäjäystävällinen innovaatio ja
kännykkäapplikaatio.

• Reaaliaikainen tieto rysään ja sieltä
mahdollisesti ulos uivista kaloista, niiden
koosta sekä kuvat eri lajeista ovat
kalastajille erittäin hyödyllisiä. 

• Merkittävä rysäveneen polttoainesäästö
ja vähäinen laitteiston huoltotarve.

• EU komissaari Costas Kadis vieraili
Loviisassa tutustumassa Mikael 
Lindholmin lohen rysäkalastukseen ja oli
erittäin kiinnostunut kalalaskuri-
innovaatiosta.

Kuva: Mikko Malin, SAKL



IoT-kalalaskuri esiteltiin Aalto yliopistossa vierailleille presidenttipareille

Kuva: Matti Ahlgren, Aalto University
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Hyljekarkotinkoulutus kaupallisille kalastajille ja kalankasvattajille

24.11.-9.12.2025 (Luke, Suomen riistakeskus, KKL)

• Hyljekarkotinkoulutus (Esa Lehtonen, Luke): https://youtu.be/8-f1ZX2xxvo
• Suomen merihylkeet - lainsäädäntö, hallinto ja metsästys kalatalouden 

näkökulmasta (Jörgen Hermansson, Suomen riistakeskus): 
https://youtu.be/qn5orkVVJSY

• Utbildning om sälskrämmor (Esa Lehtonen, Luke): 
https://youtu.be/mcXcgcqjlZU

• Finlands havssälar - lagstiftning, förvaltning och jakt ur fiskerihushållningens
synvinkel (Stefan Pellas, Suomen riistakeskus): https://youtu.be/hlJkyxpw5l4

• Koulutusvideot ovat vuoden ajan nähtävillä YouTubessa Kalatalouden 
Keskusliiton hallinnoimina.

54 5.2.2026

Koulutuksessa selvitetään hyljekarkottimien käyttöä, Itämeren hyljekantojen
hoitosuunnitelmaa, hylkeiden metsästyksen nykytilaa sekä lainsäädäntöä ja hallintoa.
Tilaisuudet Helsingissä, Turussa, Vaasassa ja Iissä.

https://youtu.be/8-f1ZX2xxvo
https://youtu.be/8-f1ZX2xxvo
https://youtu.be/8-f1ZX2xxvo
https://youtu.be/qn5orkVVJSY
https://youtu.be/mcXcgcqjlZU
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fyoutu.be%2FhlJkyxpw5l4&data=05%7C02%7CEsa.Lehtonen%40luke.fi%7Ce74c21d4265f42f3e31308de58c871b6%7Ccb3ae86c52424159954921ca45de8928%7C0%7C0%7C639045815077758507%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=Qbm9XkmCx9n%2F%2B%2BAjRJG8hQSfv38G5a6qKewsHOyeYL8%3D&reserved=0
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Hyljekarkotinkoulutus kaupallisille kalastajille ja kalankasvattajille

55 5.2.2026



Kuva Erkki Oksanen, Luke
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Kiitos
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